

2. Поверхность, пленки, слои
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Для использования эффекта Рашбы [1] в двумерном электронном газе на поверхности кремния в спиновом транспорте необходимо иметь спин-расщепленные металлические поверхностные зоны. К сожалению, элементы с сильным спин-орбитальным взаимодействием, например Bi, Tl, Sb, Pt, Pb, образуют поверхностные реконструкции на кремния, которые, не обладают металлическим характером [2-5]. В настоящей работе предлагается подход для создания металлических спин-расщепленных зон с помощью увеличения плотности атомов в двумерном слое. Увеличение плотности атомов достигается с помощью добавления второго адсорбата. 
В настоящей работе с помощью сканирующей туннельной микроскопии, фотоэлектронной спектроскопии с угловым разрешением и теоретических расчетов из первых принципов исследованы атомная, электронная и спиновая структуры новых двумерных сплавов и соединений. Были исследованы четыре системы, (i) Au/Si(111)√3×√3, модифицированная с помощью адсорбции Tl, In, Na и Cs [2], (ii) формирование двумерных сплавов при взаимодействии Na с Si(111)√3×√3-Bi и (iii) Pb с Si(111)1×1-Tl [3] и (iv) формирование двухслойной сэндвич-подобной структуры, состоящей из одного моноатомного слоя лежащего на одном моноатомном слое Sn на поверхности Si(111) [4]. Во всех случаях была продемонстрирована эффективность предложенного подхода для создания поверхностных спин-расщепленных металлических состояний с различной спиновой текстурой на поверхности кремния.
Результаты экспериментальных исследований и теоретических расчетов находятся в хорошем согласии друг с другом. 
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