
5. Одномерные и нульмерные системы
Аномалии электронного транспорта в подвешенных
полупроводниковых наноструктурах
А. А. Шевырин1,2, А. Г. Погосов1,2, М. В. Буданцев1
1Институт физики полупроводников СО РАН, пр. Ак. Лаврентьева, д. 13, Новосибирск, 630090, Россия.
2Новосибирский государственный университет, ул. Пирогова, д. 2, Новосибирск, 630090, Россия.
тел: (383)333-10-87, факс: (383)333-10-87, эл. почта: pogosov@isp.nsc.ru 

Подвешенные наноструктуры, создаваемые на основе полупроводниковых мембран, в основном обсуждаются в контексте исследования наноэлектромеханических систем. Однако опыт показывает, что даже в статичном состоянии подвешенные наноструктуры представляют немалый интерес. Хорошо известны мезоскопические явления в электронном транспорте, наблюдающиеся в обычных микро- и наноструктурах с двумерным электронным газом, создаваемых в массиве полупроводника. Естественно ожидать, что эти явления в подвешенных наноструктурах будут иметь определенные особенности, однако в чем конкретно они будут заключаться – заранее неочевидно. Нами был исследован целый ряд таких явлений в подвешенных структурах, включая кулоновскую блокаду [1] и квантовый эффект Холла [2].
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Особого внимания заслуживают результаты [3], показывающие, что баллистический электронный транспорт в подвешенных квантовых точечных контактах имеет определенную специфику, связанную с усилением электрон-электронного взаимодействия из-за ограничения электрического поля внутри мембраны с высокой диэлектрической проницаемостью. Обнаружено, что подвешивание сохраняет квантование кондактанса и делает значительно более выраженными аномальные особенности, включая дополнительное плато при значениях кондактанса, близких к 
[image: image1.wmf]h

e

/

2

7

,

0

2

´

 («0,7-аномалию). Полученные результаты подтверждают теоретические представления [4] о связи «0,7-аномалии» с электрон-электронным взаимодействием.
Таким образом, особенности мезоскопических явлений в подвешенных наноструктурах представляют интерес для фундаментальной науки и могут оказаться полезными в плане перспективных практических приложений.

Работа поддержана РФФИ (гранты №№ 15-02-05774, 13-02-01153) и РАН.
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а) Квантование кондактанса (на вставке изображение экспериментального образца); б) Отсутствие «0,7-аномалии» до подвешивания; в) Проявление «0,7-аномалии» после подвешивания












_1489474390.unknown

