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Проникновение идей топологии в физику привело к возникновению  понятия о топологически упорядоченных системах. В частности, топологический изолятор – это материал, который, как и обычный изолятор,  обладает запрещенной зоной для носителей заряда в объеме, но при этом на поверхности которого присутствуют проводящие состояния. Такие материалы в настоящее время являются предметом активных исследований в физике полупроводников.

Настоящий доклад посвящен оптическим аналогам электронных краевых состояний в топологических изоляторах.  В докладе будут представлены результаты последних теоретических и экспериментальных исследований краевых состояний фотонов, экситонных поляритонов и плазмонов в наноструктурах. В частности, будут обсуждаться структуры с многими квантовыми ямами с несколькими ямами в элементарной ячейке [1] и  двумерные массивы связанных кольцевых резонаторов [2]. Будут предложены способы оптического детектирования краевых состояний и подходы к измерению чисел Черна в таких системах. Также будут рассмотрены зигзагообразные цепочки нанодисков и наносфер с плазмонными резонансами и резонансами Ми различных типов. Наши теоретические предсказания наличия краевых состояний в таких системах [3,4] были недавно подтверждены экспериментально с помощью ближнепольной оптической спектроскопии. 
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