6. Спиновые явления, спинтроника, наномагнетизм
Физическая природа спонтанной спиновой поляризации электронов и термодинамического аномального эффекта Холла в кристаллах с низкой концентрацией примесей 3d - элементов
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Спонтанная спиновая поляризация донорных d-электронов примесей железа низкой (значительно меньше 1% ) концентрации была обнаружена в кристаллах селенида ртути при комнатной температуре с помощью наблюдения аномального эффекта Холла [1]. Существенное значение такого результата состоит в том, что обнаруженное спиновое упорядочение не связано с межпримесными взаимодействиями и возникает только благодаря гибридизации примесных электронных состояний в полосе проводимости кристалла. Дальнейшие исследования этого явления были нацелены на получение экспериментальных подтверждений его существования в широком круге объектов, детальное обоснование правильности предлагаемой интерпретации экспериментальных данных и развитие представлений о характере спиновой поляризации данного типа. Полученные результаты содержат свидетельства проявлений такого рода электронной спиновой поляризации в кристаллах с примесями ряда 3d-элементов (кобальта, никеля, ванадия, хрома), наблюдающиеся только в условиях гибридизации  примесных состояний и демонстрирующие свойства, характерные для слабых ферромагнетиков. В настоящем докладе представлено изложение совокупности экспериментальных данных и их количественной теоретической интерпретации, касающееся в основном выяснения физической природы наблюдаемых закономерностей.
Необходимой частью работ по наблюдению спиновой поляризации электронов с помощью измерения аномального холловского сопротивления стало обоснование термодинамического механизма аномального эффекта Холла, дающего возможность измерять малые величины поляризации. Развитие последовательного теоретического описания термодинамического эффекта Холла создало основу для определения аномального вклада в холловский ток проводимости от тока намагничения, вызванного приложенным электрическим полем. Упомянутый аномальный ток оказывается по существу аналогичным току размагничения в физике ферромагнитных тел. Возможность его прямого измерения показана в отдельном докладе, представленном на данной конференции. 
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