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Частотная модуляция излучения позволяет эффективно использовать квантово-каскадные лазеры в системах связи [1]. Для реализации схемы модуляции частоты излучения можно использовать встроенные в волновод квантово-каскадного лазера слои с квантовыми ямами (КЯ), показателем преломления которых можно управлять поперечным электрическим полем.

Исследовалась структура с двойными туннельно-связанными КЯ GaAs/AlGaAs. Согласно расчетам в КЯ имеется три уровня размерного квантования для электронов. Положение уровней рассчитывалось путем самосогласованного решения уравнений Шрёдингера и Пуассона с учетом возникновения объемного заряда из-за частичной ионизации донорной примеси и перераспределения электронов между широкой и узкой ямами. Рассчитанные энергии уровней размерного квантования хорошо согласуются с экспериментально наблюдаемым положением соответствующих пиков в спектрах межзонной фотолюминесценции и межподзонного поглощения. Экспериментально определенная температурная зависимость коэффициента межподзонного поглощения сравнивается с модельным расчетом, учитывающим изменение степени ионизации примеси и величины матричного элемента перехода с температурой. Измерение спектров поглощения для света двух поляризаций проводилось в многопроходной геометрии образца с помощью вакуумного фурье-спектрометра Brucker Vertex 80v. Для приложения поперечного электрического поля изготавливалась меза. Спектры изменения межподзонного поглощения в поперечном электрическом поле демонстрируют уменьшение поглощения в области, соответствующей межподзонным переходам электронов с первого на третий уровни размерного квантования, что объясняется перераспределением электронов между первыми двумя уровнями и модификацией энергетического спектра в поле. С помощью соотношения Крамерса-Кронига рассчитаны спектры изменения показателя преломления в электрическом поле. 
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