
6. Спиновые явления, спинтроника, наномагнетизм
Ферромагнетизм поликристаллических пленок Si1-xMnx (x~0.5)
 с самоорганизованным распределением кристаллитов по размерам
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Выполнены сравнительные исследования свойств нестехиометрических пленок Si1-xMnx (x(0.51-0.55), полученных методом импульсного лазерного осаждения на подложках Al2O3 (0001) при 340°C в обычной («прямое» осаждение) и теневой геометрии (т.е. в условиях осаждения элементов при малой энергии за счет столкновения с атомами буферного газа Kr). В обоих случаях пленки Si1-xMnx при x(0.52 демонстрируют высокотемпературный ферромагнетизм (ФМ) с температурой Кюри TC > 300 K и при высоких Т ~ 300 K положительного знака аномальный эффект Холла (АЭХ) [1,2]. Обнаружено, что в пленках, полученных в теневой геометрии, намагниченность образцов определяется двумя фазами: высокотемпературной c TC ( 370 K и низкотемпературной c ТС ( 46 K, причем АЭХ с понижением температуры изменяет знак с положительного на отрицательный при Т ( 30 К. Результаты объясняются структурной самоорганизацией поликристаллической пленки, в результате которой формируется два слоя с близкими значениями удельной проводимости и существенно отличающимися ((10 раз) размерами кристаллитов. Обсуждаются особенности образования магнитных дефектов в этих условиях и их обмен через спиновые флуктуации по механизму [3]. 
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