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 Изучено возбуждение недиссипативного постоянного тока циркулярно поляризованной электромагнитной волной с амплитудой 
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 и частотой  в одноканальном квантовом кольце радиуса 
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, помещенном в магнитное поле. В случае, когда беспорядок отсутствует и амплитуда волны достаточно мала,  зависимость тока в кольце от частоты света описывается серией узких резонансов. Вклад в полный ток от 
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 уровней, попавших в резонанс, дается следующим выражением:
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где 
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 - матричный элемент оптического перехода, 
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 - расстояние между уровнями, 
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- отстройка от резонанса, 
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- функция распределения Ферми-Дирака.   Ширина резонанса определяется амплитудой волны:  
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    Полученный результат обобщен на случай неупорядоченного кольца со слабым  статическим короткодействующим беспорядком.   Показано,  что вместо интуитивно ожидаемого  увеличения ширины резонанса  на величину порядка   обратного транспортного времени рассеяния, слабый беспорядок приводит к возникновению  новых резонансных пиков,  параметры которых (положение, ширина и высота)  могут регулироваться внешним магнитным полем.    Зависимость тока от частоты показана на Рис.1,2 для значения  магнитного потока .01 (где  квант потока). На  Рис.1 изображен  пик оптического возбуждения в чистом кольце, описываемый формулой (1).   На Рис.2  представлена частотная зависимость тока при слабом беспорядке.  Возникающие резонансные пики отвечают оптическим переходам c изменением направления вращения электрона в кольце (такие переходы разрешены при наличии беспорядка). Также показано, что амплитуда пиков  зависит от магнитного потока  и существенно  подавляется при целых и полуцелых значениях 
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Рис. 1. Зависимость полного тока от частоты волны  в отсутствии беспорядка 
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Рис. 2. Зависимость полного тока от частоты волны  при наличии слабого беспорядка.
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