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В нашей работе [1] демонстрируется возможность долговременного хранения и считывания оптической информации на примере квантовой ямы CdTe/CdMgTe, содержащей избыточные электроны. Возбуждение сверхкоротким импульсом света такой ямы приводит к практически мгновенному образованию отрицательно заряженных экситонов (трионов), которые способны сохранить информацию только на очень короткое время. Однако приложение внешнего магнитного поля, наряду с возбуждением структуры вторым лазерным импульсом, способно переводить созданную импульсами оптическую когерентность в чисто спиновую когерентность, относящуюся только к спинам резидентных электронов. В хорошем приближении, спиновая система, ориентированная таким образом, существует сама по себе и не связана напрямую со световым полем, поэтому может существовать на временах в тысячи раз больших, чем созданный светом трионный ансамбль. К этой системе, хранящей интересующую нас исходную информацию о световом импульсе, можно обратиться еще раз с помощью третьего лазерного импульса. В этом случае происходит обратная конверсия чисто спиновой когерентности в оптическую и, как следствие, генерация «стимулированного фотонного эха». Таким образом, на полупроводниковом материале удается наблюдать эффект фотонного эха на достаточно длинных временах, когда какие-либо оптические возбуждения и когерентность полностью затухли.

Экспериментальные данные, полученные на исследуемой структуре в самых разных условиях возбуждения, удается описать достаточно простой теоретической моделью, которая дает строгие аналитические выражения, описывающие эффект фотонного эха.
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