5 Одномерные и нульмерные системы 
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Неослабевающий уже много десятилетий интерес к исследованию низкоразмерных полупроводниковых структур, типичными представителями которых являются квантовые кольца, обусловлен разнообразием наблюдаемых в них фундаментальных физических эффектов. Одним из них является эффект Ааронова-Бома, заключающийся в прямом влиянии векторного потенциала электромагнитного поля на фазу электронной волновой функции [1]. Как хорошо известно, этот эффект приводит к осцилляциям проводимости квантовых колец под воздействием магнитного поля с периодом, равным кванту магнитного потока [2]. С фундаментальной точки зрения, эти осцилляции обусловлены нарушением симметрии относительно обращения времени: магнитный поток нарушает эквивалентность вращений электрона в кольце по часовой стрелке и против часовой стрелки, вследствие чего возникает интерференция электронных волн, приводящая к осцилляциям проводимости. Однако симметрия электронной системы относительно обращения времени может быть нарушена не только стационарным магнитным потоком, но и циркулярно поляризованным электромагнитным полем, поскольку обращение времени превращает фотоны с правой циркулярной поляризацией в фотоны с левой поляризацией и наоборот. Как следствие, сильное взаимодействие электронов с циркулярно-поляризованными фотонами может приводить к явлениям, подобным эффекту Ааронова-Бома [3]. В частности, недавно мы показали теоретически, что стационарная проводимость мезоскопических колец, подвергнутых воздействию циркулярно-поляризованного лазерного излучения, будет вести себя как осциллирующая функция от интенсивности и частоты излучения [4]. Этот феномен может быть описан в терминах искусственного 
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 калибровочного поля [5], возникающего в квантовых кольцах вследствие сильного электрон-фотонного взаимодействия. Теория такого оптического эффекта Ааронова-Бома разработана нами для  мезоскопических колец в баллистическом и диффузионном режимах. 

Работа выполнена при частичной поддержке FP7 (проекты POLATER, POLAPHEN и QOCaN), РФФИ (проекты 14-02-00033 и 15-52-05002), и Министерства образования и науки РФ.
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