
2. Поверхность, пленки, слои.
Импульсное лазерное осаждение прозрачных проводящих слоев SnO2:Sb на гибких легкоплавких органических подложках для оптоэлектронных применений
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В настоящее время интенсивно разрабатываются  новые прозрачные пленочные покрытия на легкоплавких гибких подложках для применения в портативной электронике, широкоформатных дисплеях, многофункциональных стеклах, солнечных батареях на гибкой основе, пластиковых окнах кабин пилотов [1]. Такие покрытия должны обладать высоким коэффициентом пропускания в видимой области спектра и низким удельным сопротивлением и формироваться при комнатной температуре. В качестве таких материалов широко используются пленки прозрачных проводящих оксидов, например, SnO2:Sb, для которого есть перспектива снижения температуры роста [2]. Метод импульсного лазерного осаждения с управлением энергией факела при синтезе тонких пленок SnO2:Sb позволит наносить эти материалы на гибкие органические подложки благодаря значительному снижению температуры кристаллизации пленок за счет увеличения энергии частиц в плазменном факеле [3].
На гибких легкоплавких органических подложках из полиэтилентерефталата (ПЭТ) получены тонкие пленки SnO2:Sb методом импульсного лазерного осаждения в бескапельном режиме при абляции эксимерным KrF и гармониками Nd:YAG лазера. Полученные плёнки исследовались методами рентгеновской дифракции, СЭМ и АСМ. Установлено влияние энергетического спектра осаждаемых частиц на электрофизические характеристики пленок (проводимость, концентрация и подвижность носителей). Установлено влияние толщины пленок на проводимость, прозрачность и морфологию. По спектрам пропускания пленок исследована зависимость изменения ширины запрещенной зоны от условий осаждения пленок. Определены оптимальные условия получения пленок SnO2:Sb на гибких ПЭТ подложках с точки зрения высокой проводимости и прозрачности в видимой области спектра при максимально низкой температуре подложки (< 300 °С). Полученные при комнатной температуре на гибких ПЭТ подложках пленки SnO2:Sb обладают низким удельным сопротивлением (ρ ~ 10-3 Ом·см) и прозрачностью ~ 85 % в диапазоне 400 - 800 нм. 
Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ (14-07-00408, 15-38-20369).
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