
6. Спиновые явления, спинтроника, наномагнетизм
Исследование электрон-ядерного сверхтонкого взаимодействия в однократно заряженных квантовых точках (In,Ga)As/GaAs методом неупругого рассеяния света с переворотом спина 
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Полупроводниковые квантовые точки привлекают значительный интерес с точки зрения использования их в устройствах спинтроники, так и в квантовых информационных технологиях [1]. Считается, что спин электрона в ансамбле КТ может служить основой для таких применений. Однако, известно, что сверхтонкое электрон-ядерное взаимодействие приводит к потере спиновой когерентности электрона, что является основным препятствием для его использования в устройствах спинтроники [2]. В КТ из-за локализации электронов роль этого механизма потери спиновой когерентности ещё больше возрастает. Поэтому представляется важным детально исследовать особенности сверхтонкого взаимодействия в КТ и найти пути, позволяющие увеличить время спиновой когерентности электронов в КТ. 
Нами исследовано обменное взаимодействие между динамически поляризованными по спину ядрами и резидентным электроном в ансамбле однократно заряженных квантовых точках (In,Ga)As/GaAs методом неупругого рассеяния света (НРС) с переворотом спина. Предложенная методика неупругого рассеяния света с переворотом спина позволяет непосредственно измерить величину сверхтонкого электрон-ядерного взаимодействия в ансамбле КТ. Изменение энергии спиновых подуровней резидентного электрона индуцированное полем Оверхаузера измеряется непосредственно по сдвигу линии неупругого рассеяния света. В продольном магнитном поле оптически индуцированная спиновая поляризация ядер достигает 34%, что соответствует эффективному магнитному полю ядер в 1.5 Т. Сдвиг Оверхаузера наблюдается только при резонансном возбуждении в p-оболочку триона и только при условии, что луч индуцирующий поляризацию ядер в КТ резонансно возбуждает смачивающий слой структуры. Кроме того, временная зависимость сдвига Оверхаузера демонстрирует, что ядерные спины деполяризуются в пределах нескольких секунд, а скорость деполяризации зависит от температуры. Также установлено, что ширина линии НРС с переворотом спина резидентного электрона уменьшается на 30% при увеличении мощности накачки, что свидетельствует о подавлении флуктуаций спинов ядер. 
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