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Одним из направлений современной физики конденсированного состояния является получение материалов комбинирующих в себе магнитные и «классические» полупроводниковые свойства и изучение способов управления ими. Примером такого материала может служить (Ga,Mn)As. Одной из центральных характеристик магнитных материалов является время релаксации магнитной подсистемы. В данной работе теоретически и экспериментально изучалось время поперечной спиновой релаксации марганца и его g-фактор в ферромагнитном (Ga,Mn)As. Данные характеристики центров марганца можно исследовать по анализу линии Рамановского спин-флип рассеяния. Измерения производились в широком диапазоне температур начиная от ферромагнитной области, заканчивая парамагнитной. Это позволяет исследовать вклады различных механизмов спиновой релаксации центров марганца и изменение величины g-фактора в разных фазах. По изменению ширины линии Рамановского спин-флип рассеяния дырок на центрах марганца от температуры была получена зависимость времени жизни спина марганца начиная от ферромагнитного состояния до парамагнитного. Зависимость положения центра линии Рамановского спин-флип рассеяния от магнитного поля позволяет экспериментально определить g-фактор марганца, таким образом была получена его температурную зависимость. Для данной системы была разработана аналитическая теория описывающая динамику подсистемы состоящей из ионов марганца и учитывающая влияние ансамбля дырок. 

Анализ экспериментальных данных в совокупности с предлагаемой теоретической моделью позволил выявить наличие двух основных механизмов спиновой релаксации связанных с дырками. Первый – это релаксация спина дырок не связанная с наличием магнитных ионов и, как следствие, последующая релаксация спина марганца из-за коллективного движения подсистемы состоящей из ионов марганца и ансамбля дырок. Этот механизм является преобладающим в ферромагнитной фазе. Второй связан с флуктуациями спина дырок, создающих случайное эффективное поле для центров марганца. Этот механизм  существует на всем диапазоне температур, однако преобладает в парамагнитной фазе.  Разработанная методика может быть применена и к другим соединениям состоящим из нескольких магнитных подсистем.

