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Разработка биосовместимых наночипов на основе функциональных полимерных материалов является важным направлением современных научных исследований. Композитные материалы на основе биополимеров, таких как биоцеллюлоза, модифицированных электропроводящими полимерами, являются перспективными и недорогими материалами для медицины и органической электроники [1].


Были получены новые композитные пленки на основе бактериальной целлюлозы (BC), модифицированные проводящим полимером PEDOT/PSS [2]. Впервые исследованы структурные, оптические и электрические свойства данных композитных пленок. Результаты АСМ показали, что полимер осаждается на поверхность волокон, частично заполняя поры пленок, изменяя их электрические и оптические, но не механические свойства. Было обнаружено, что полученные BC:PEDOT/PSS пленки отличаются сильным поглощением в красном и ближнем инфракрасном диапазонах и слабой интенсивностью фотолюминесценции при 300 К. Температурная зависимость проводимости PEDOT/PSS в широком температурном диапазоне 4.2-300K была изучена в работе [4]. Температурная зависимость сопротивления BC:PEDOT/PSS пленок следует степенному закону T−1.8 в температурном интервале 300-80 К, и сопротивление слабо изменяется со временем. Значения проводимости полученных BC:PEDOT/PSS пленок оказались на порядок выше, чем сообщалось ранее для композитных пленок на основе BC и такого проводящего полимера, как полианилин [3].


Транспорт носителей заряда в BC:PEDOT/PSS проводящих композитных пленках определяется как туннелированием носителей заряда между проводящими полимерными кластерами (PEDOT) в диэлектрической матрице (PSS), так и туннелированием между отдельными BC волокнами и их жгутами, покрытыми PEDOT/PSS. Сравнение спектров,полученных с помощью FTIR, композита BC:PEDOT/PSS и чистого PEDOT/PSS показало, что химические межмолекулярные связи между BC и PEDOT/PSS отсутствуют [5].


Полученные BC:PEDOT/PSS проводящие пленки перспективны для применения в качестве биосовместимых электродов, датчиков температуры и других биочипов, которые совместимы с технологией печатной органической электроники.
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